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2. Karta audytu energetycznego®.

1. Dane agdlne.

1. |Kenstrukcja ! technalogia budynku Tachnologia tradycyjna, murowa
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 2
3. | Kubatura czesci agraewans] [m] 12856
4. |Powierzchnia netta budynku [m’] 4229
E. | Powierzchnia uzytkowa czescl mieszkalne] [m’) 1435
6. |Powierzchnia uzytkowa lokall weytkowych oraz innych
pomieszczen niemieszkalnych [rn:] 2579
7. |Liczba mieszkan 0
8. | Liczba osth uzyikujgoyeh budynek 170
9, |Sposotb przygotowania ciepls] wody uzythowe] centralnie, wiasna kotlownia alejowa
10. |Rodzaj systemu ngrzewania budynku centralnie, wiasna kotiownia alegjowa
11. | Wapdlczynnik ksztalu AN [1/m] 0,40
12, |Inne dane charakieryzujace budynek
2. Wspdlczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlana, Stan przed Stan po
tarmomodarnizacia  |termomadernizac)i
1 |Sciany zewnetrzne 0,42 0,43
2 | Stropodach wentylowany 0,25 0,21
3 |Skosy poddasza 0,33 0,21
4 |Okna 2,40 1,00
5 |Drzwi 2 60 1,20
G |Podhaga nagruncie 0,26 0.28
7 |Sciany przy gruncie 0,33 0,33
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego,
1 |Sprawnogé wytwarzania 0,91 0,91
2 |Sprawnosc przesytania 0,52 0495
3 |Sprawnosc regulac)i | wykarzystania 0,900 0,930
4 |Sprawnosc akumulacii 1.00 1.00
5 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanis w okresie tygodnia 1.00 1,00
B |Uwzglednizniz przerw na cgrzewanie w clagu doby 1,00 1.00
4, Charakterystyka sytemu wentylacji
1 |Rodza) wentylaci { naturalna, selucznal naturalna naturaina
2 |Sposcb doprowadzenia i edprowadzenla powietrza okna,drzw akna,drzwi
3 |Strumien powietrza wentylacyjinego [m’ih] 120856 12856
4 |Liczba wymian [1/h] - -
5. Charakterystyka onergetyczna hudynku
1. |Obliczeniowa moc ciapina systamu egrzawania [kW] 1837 138,2
(2. |Obliczeniowa moc cieplng na preygotowanis cwll [kA] 14,9 14,9
Roczne zapatrzabowanioe na ciepto do cgrzewania hudynku
3, [(bez uvwezgladnienia sprawnoscl systemu grzewczsgo | 13659 1018,7
preenw w ogrzewaniu) [Glirok]
Feczne zapotrzebowanie na clephs do egrzawania budynku
4, [z vwzglednieniem sprawnosci systemu greewozega | 1812.8 12670
prEeny W ogrzawaniu [Ghirok]
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do praygoetowania cwu [Ghirok] 856,0 GHE,0
Zmierzone Zuzycie ciepla na ogrzewania preeliczone na warunki sezonu
6. |standardowega | na praygotawanie cwu ( stukace do weryfikac]i preyjetych brak pamiaru -
sktadowych danych ohliczeniowych hilansu ciepta) [Gdirak]
Wakaznik rocznego zapolrzebowania na ciepfo do ogrzewania budynku
7. |{ bez vwzglednienia sprawnosci 045 0.4

systermu grzewczeno | przerw wagrzewaniu)

[KWhim®rok]




Ll

Wiskaznik rocznege zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku

B [ z uwezglodnianiem sprawnoici 1254 B7 .G
syslemu grzewczaena | przeny W ogrzewaniu) [k\h i rak)
WskaZnik roecznego zapotrzebowania na cieplo do ogreewania budynku
%, |l z uvwzglednianiem sprawnosci 382 274
systermnu greewczego | przeny w ogrzewaniu) [KMVh/m®rak]
6. Oplaty Jednostkowe 2z podatkicm VAT [ chowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. [Oplata za 1 GJ na ogrzawania®™ [2]] 100,05 100,08
2. |Oplata za 1 MW mocy zamdwione] na egrzewanie na miesige™* [zH] 2 878,85 2876485
3. |Oplata za podgrzania 1 m® wody wzytkowe] [21]
4, |Oplata za 1 MW mocy zamdwione] na pedgrzanie wody [=1] 2 878,85 2 878,85
uzytkowe] na miesiac*™*
& |Oplata za ogrzanie 1 m? pow. uzytkows| na miesige [21]
6. |Oplata abanamentowa na miesiac [=1]
7. |lnne Optata za 1 3. na podgrzanie wody uzylkowe) [21] 100,046 100,06
7. Charakterystyka ckonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigeia termomodernizacyjnegoe.
Planowana suma kredytu [zh] 543072 Roczne zmnigjszenie zapotrzebawania na enargis [%a] 21,8
Flanowans koszty catkowite [z1] G238 908 Premia termomodernizacyjna [zl] 102 225
Roczna oszozednass [zkrak] 56 180
kosztéw energii

* - dla budynku o misszangj funkcji nalszy podad dane eddzielnie dla kazdej czesci budynku

** - pplata zmienna zwigzana z dystrybucia i przesylern jednastki energli
*** _ gtala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucjg | przesyiem energii

Uwaga:

Stawki cplat za energie cieping cbliczeno zgodnie 2 ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY zal 1 czesé 3

Dzl 2002.12.114.) z uwzglednienien cen za paliwo olejowe, wedtug cen loco kottownla.

Uwaga:

Anecks uwzglednia wnioshkowane przez Inwestora zmiany, zwigzane z dociepleniem

skosow 1 pietra metods pneumatyczna, poprzez wdmuchanie granulatu weiny mineralnej.




4
7.2.1 Qcena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepla przez przenikanie Skosy | pietra
Dane:
powierzchnia przegrody do obliczenia strat dla usprawnienia A= 288,0 m2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 2630 m2

Opis wariantow usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie polaci granulatem styropianu lub welny mineralnej metodg pneumatyczng w
przestrzeni wentylowanej, o normatywnym wspdtczynniku przeweodnosci cieplnej A= 0,060

Rozpatruje sig 2 warianty rézniace sie gruboscig warstwy izelacji termicznej;
warlant 1 - o grubosci warstwy izolac]i przy ktérej speinicne bedzie wymaganie wielkosci

oporu cieplnego R=lub = 4 5{m2*KW
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

WWimk

Lp. Omawicnie Jeadn, Stan istniejacy Warianty
1 2
1 Grubosé dodatkows] warstwy izolac)i m 0,10 0,14
termiczne;
a2 Fwigkszenie oporu cieplnega AR (M2 kK 1.67 233
3 |Opdrcleplny R (m2 k)N 3,03 4,70 5,36
4 Clou, Qlu = B64* 105" 5d AR Gla 31.9 205 18,0
5  |gou, glu = 10-"6"Adwa - tZ0WR v 0,004 0,002 0,002
6 |Roczna oszczednoss koszidw
AQru=(Qou-QTu)0z+1 2(gou-g1uj0m zfa 1176 1442
7 Cena jednostkowa usprawnienia zl'm?2 600 74,0
8  |Koszt realizac]i usprawnienia Nu zi 15 180 168 722
g |SPBT=NufiCm lata 128 13,0
10 [Uao, N Wimz2"k 0,33 0,21 0,19

Podstawa przyjetych wartodci NU

Przyjeto drednie ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 przegrody zgodnie z Rozp. Ml - Dz.U. 2004 19177,
metodg kalkulacji uproszczonej, na podstawie danych rynkowych, w tym zawartych wczesniej umow.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn  ceny jednostkowej | catkowitej powierzchni przegrody do

ocieplenia  (Akoszt). :

Uwagi:
Uwzgledniono wykonanie otwordw dla wypelnienia granulatem z welny
mineralne] lub styropianu (przyjeto 1 otwor na 9 m2) oraz ich ponownie zamknigcie po ociepleniu.

Wybrany wariant: 2

Mu = 18 722 z| SPBT= 13,0 Ilat




7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci 3PBT

L.p. |Reodza] | zakres usprawnienia termomedernizacyjnego Flanowana SPET
koszty robdt, zi Iat
1 2 3 4
0 |[Ulepszenie instalacji centralnego ogrzewania CO 10 318,00 0,9
1 |Dcieplenie stropodachu wentylowanego 106 616,30 12,5
2 |Wymiana starych okien na okna nowej generacji PCV 419 893,60 13,1
3 |Ocieplenie skosow | pigtra 18 722,00 13,0
4 |Mymiana starych drawi zewnegtrznych na nowe ocieplone 83 358,40 204
Razem wszystkie usprawnienia; 638 908,30
Uwagi:

Obliczenie oszczednosc kosztéw energii cieplnej:

A A e e O (D e Wa &, G2
12 I.-‘l'.’ﬂ ; f:[!nm : {—)DH S .-11}_I (}1?# : (.)lw hs 12'-‘.[‘.;}3 i .i_.lfll |,[ZL"1’03{]

gdzie: g

*0,%1 - udzial n-tego Zradia w zapotrzebowaniu na cieplo

Q0Ou, Q1u, - roczne zapotrzebowanie na cieplo na pokrycie strat
C0z, 01z - optata zmienna zwigzana z dystrybucja | przesytem jednostki energi
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7.4 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Hinigjszy rozdzial obejmuje :
a. okreslanie wariantéw przedsiewziac termodernizacyjnych

b, obliczenia oszczednosci energii oraz Kosztow
c. ocene warlantéw przedsiswzied termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych
d. wskazanie optymalnego warantu przedsiewzigcia termomedermizacyjnenga

7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomaodernizacyjnych

W ponizszej labeli stosuje sig skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych wp, 7.2.4 oraz 7.3.:

Lp. |Opis Skrot

1 |Ccieplenie stropodachu wentylowanago = stropodachiv
2 Vymiana starych okien na ckna nowsno typu = akna

3 Ocieplenie skozdw 1 pigtra = skosy

4 Whymniana starych drzwi zewnetrznych = drawi

5 Ulepszania instalacii centralnego ogreewania = instalacja c.o

Fozpatruje sie nastgpujace warianty:
Lp Zakres Nr wariantu
1 2 3 4 5 B [ 8 10

1 |Stropodachiw C O O O

2 |Okna : O O |

3 |Skosy O 0

4 |Drzwi O

5 |Instalacjac.o. || C O Lo R0 | i e




7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztdw dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

O, =

IzV;.’[J ¥ Qm.‘o / My + Qﬂc.‘u'

a0 = Goco T Focw

=W Oico ! +Qicw

q, = Gico T Gew

(‘}m' = QD ¥ OZ + gﬂ 3 Dm 7 12
JEOI =L/, _‘er} Olr == Q[ y OZ A g] ;i Om ; ]2
Nr Cloco GQoco | nowdowto | Qoow qocw o qo Oor Har {]
wariantu | Qlco Qlco 1 wd 1wt Cicw qlcw o q1 O1r
GJ L GJ kW GJ kv zi zt zt
1 2 3 4 5 5] 7 8 9 10 11
0,753
slan isin. 13659 1837 1.00 66,0 14,9 2498 7 1986 256 BTG
1,00
0,804
1 18,7 138.2 1,00 G5G,0 14,9 1953,0 1531 200 596 a6 180 338 904
1,00
0,804
p 1080,5 1447 1,00 G&G,0 14,9 20299 1596 208 616 45 260 555 550
1,00
0,804
3 1104,8 147 .1 1,00 6a5,0 14,9 20601 162.0 211723 45152 535 B25
1,00
0,804
4 12719 173,77 1.00 GaG,0 14,9 2268,0 1886 233 438 23 438 116 934
1.00
0,804
5 13659 1837 1,00 6&G,0 14,9 23849 198.6 245 452 11 394 10 318
1,00
LUwaga: e

Qo, Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto preed i po termomodernizacii, GJfrok,

M - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace
koszty robot wraz z kosztami opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej [z1]
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ma podstawie dokenane] oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termamodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy nastepujace ulepszenial

Ocieplenie stropodachu wentylowanegs
Whymiana starych okien na okna nowsga tyou
Ocieplenie skosdw 1 pietra

Whymiana starych drzwi zewngtrznych
Ulegszenie instalacji centralnego ogrzewania

@b oL =

Frzedsiewziecle to speinia warunki ustawowe:

. 1, pszczednoid zapotrzebowania ciepla wyniesie 21,8%  czyli powyze] 15 % fmodemizowans instalacje COS
2. planowany  kredyt, w  wysokosc 85 % kosztow, jest zoodny 2 warunkami ustawowymi,
3. srodki wiasne planowana na inwestycjg wynoszg 95 836  zl, oo spelnia eczekiwania inwestora;

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigeia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robot

W rarmach wskazanego warantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonad nazlgpujace prace,
polegajgce na:
1 Cciepleniu stropodachu wentylowanego metoda preumatyczna poprzez wdmuchanie preez atwory montazowe
granulatu styraglanu lub wetny mineralngj o grubosci warsbwy nie mniej niz 12 cm.
2 Wymianie istniejacych okien na okna nows| generacii, o wsp, Uw = 1,0 W/m2dag, z nawiswnikami higrastatycznymi.
. 3 Cclepleniu skosdw 1 pletra metoda pneumatyczng poprzez wdmuchanie przez otwory mantazows
granulatu styropianu lub welny mineralng] o grubosci warstwy nie mniej niz 10 cm.
Wymianie starych dizwi zewnelrznych na nowe, ccieplone, owsp. U= 1,2 WimZdsg
Ulepszeniu  instalac)i c.o. ohejmujaaym:
7 hermetyzacjg instalacji CO
I requlacie pa termomadernizaci
O migjscowe Lzupainienie izalag)i termicznej

tn b
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Uwragi:

1. W kalkulacii vwegladnions rowniez koszly rusziowan, demontazimontaz fub wymiane parapetdw, orynnowania, rur
spustowych araz ohrobsk blacharskich w niezbednym zakresie.

2. Dopuszeza sie zmiany technologii | materakiw lzalacyjnych pod warunkiem zachowania wymaganych w audyeie wsp. U
craz kesztdw rebat zblizonych do ckreslonych w audycie,

8.2 Uproszczony przedmiar robét optymalnego wariantu przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego.

Lp. |[Opis Obmiar | Grubosé ocleplonia | Cena jedn. Warto&é
m2szt'kpl m zl zt

1 |Ocieplenie stropodachu wentylowanego 1591,3 0,12 67,00 106 616,30
2 Wymiana starych okien na oXna nowego typu 4082 1028.75 419 893 60
3 Ccieplenie skaosdw 1 pigtra 2530 010 G0,00 1518000
4 | Wymiana starych drzwi zewnetrznych 39,3 212000 83 358,40
5 Ulepszenia instalac)i centralnego ogrzewsania 1 10 318 10 318,00

Ogdlem wartosé robot: 635 366,30

8.3. Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robot brutto wyniesie ' 638 908,30 zt

Udziat srodkow wiasnych inwestora a5 836,24 zi 15%
Kredyt bankowy 543 072,05 zt 85%
Przowidywana premia termomodernizacy]na 102 225,33

Prosty okros zwrotu naktadow SFET 11,4 lat

Roczna nszczednost koszidw wyniesie 66 180 zt



L1
Zalgcznik MNr 3

Wyniki obliczen komputerowych przy pomocy
programu Audytor 4.8 PRO

Wariant Zapotrzebowanie
mocy ciepinej ge-n KW clepla Qon, GJdla
1 1haladie 1018,7
2 1447 1080,5
3 147 1 1104,8
4 (iTass e 12719
)
Ulepszenie CO 1837 1365,9
(iak stan istniejgcy)

WskaZniki sezonowego zapotrzebowania na cleplo

Esno [KWhim2rok] Evo [kWh/m3 rok]
94,5 29.5

Eai  [KWh/m2rok] Evi [KWh/m3rok]
704 22.0
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Wymagane powietrze usuwane mech v;xmln

Powietrze usuwane mech. véx

Srednia 11czba wymlﬁn powletrza n:

Doplywajace paw;etrze wentylacy]ne V

Srednia tmnperatura dcplywajacege powietrza D

Wynlkl cbliczen sezonowego ?apatrzpbcwanla ha en@rglq wg FN—EN ISCQ 137390

Stacia meteorologlczna

Sazonowe zapotrzebowanie na energle na Dgra&wan1e

Strumlen powviatrza wentylacyjnega Dgrzewanle Vor,mt

dapotrzebowanle na cieplo - GgIFPWanl?

Zapotrzabmwan;e na ¢1eplc ~ ogrzewanie

Powlerzchnla ogrzewana budynku

Kubatura ogrzewans budynku

Wskazn;k zapotrzehowania - ogrzewanle

Wskaznik zapotxzehmwanla - ogrzewanle

Wskagnik quotrzebowanla - ogrzewanie

| e s o

quaznzk zapotrzebowania - ogrzewanle

| ot
Parametry nbllczen pro;ektu

Obl;czanle przenlkanla ciepla przy min. ﬂﬁmin

Wariant obl;czeﬁ strat clepla do pomieszczen W saslednlch grupach

Dbllczaj 2 ogranlczenlem do B4 .4

Mlnlmalna temperatura dyzurna 04 u:

Dbllczaj straty da pnmleszczen W Pa51ednlch

hudynkach tak Jak by byly nleagrzewane

iObl;azan;e automatyczne mostkow c1eplnych

2 '"r'uﬂ'fh
m3/h

n3/h

g

'Gbllczanle nostkow c1eplnyﬂh metcdq uproszczona

=

Damyélne dane du cbllczen
|

|Typ budynku
[ Typ konstrukc]l budynku

Inny mleszkalny

Ciegka

:Typ systemu ogrzewania w budynku

T
Gslablenle Dgrzewanla

R3gu1a¢ja dastawy cleﬁia w grupach:

Stopl@n szczelnodci ahuduwy hudynku*

Krotnnsc wyniany powietrza wewn

Klaaa oztoniecia budynku

g+

Domyslne dane dotyczace WantylaC]l

Maturalna

Svaten wentylaajl

Temperatura powietrza nawiewanego g,

Temperatura powietrza kompensacyjnego g

Strona 2

Bez ocsiabienia

Indywidualna reg. {

§redni

Kﬂnwekcyjne

Ustka
. 8035,0 mni/h f
Qu.na: 101B,66 GJ/rok
o 282952 . kWh/rok '
AnE 4017 In2
Vy: 12856,0 n?
Ehy: 253,6 MJ/ (n?-rok)
EAg: 70,4  kWh/(m? -rok) _
EVy: ?E,ﬁ MI/ (m3 rokym“___m?
EVy 22,0 mkWh,.-"{nj rrok) .
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